Tohle je komunikace kluk( se Stefani. Obcas si taky mailuji po pUlnoci. V klidu si to poctéte.
Nevim jak Vy, ale ja se definitivné ztratil nékdy uz u bodu &. 2.

1) Kuba:
Ahoj Stefanie,
Momentalné rozdéluji vétsi nahravky na Casti, které odpovidaji délce popévku strnadd.

DalSim krokem je podle mé zadit experimentovat s trénovanim CNN (nebo podobného) pro
klasifikaci nasich spektrogramd a vyzkouset augmentaci dat na nékterych méné béznych
dialektech.

Jakub
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2) Zdenda:

Ahoj Stephanie,

vCera vecer nds napadla takova myslenka. Co kdybychom trénovali CNN s klasifikatorem, aby pfi
trénovani generoval ztratu, a pro produkci bychom klasifikator odstranili a vytvofili pouze vektor,
ktery by se dal projit klastrovymi algoritmy?

Trénovani by vypadalo néjak takto: Vstup -> ResNet -> Husta neuronova sit (redukce dimenze) ->
Klasifikator

Doba béhu by byla stejna, jen by klasifikator byl nahrazen K-priméry nebo nééim podobnym,
abychom byli schopni (doufejme vizualné) detekovat nové dialekty, aniz bychom jim davali
konkrétni, nespravné labely s nizkou pravdépodobnosti.

Zdenek
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3) Stefanie:

...dobry a velmi chytry napad! :-)

Existuje nékolik pfikladi, kde by se dalo ukazat, Zze néco takového funguje dobfe.

Zakladni myslenkou je vzit ¢ast pfedzpracovani CNN a pouzit vektor pfiznakt pro jiny
algoritmus jako vstup pro klasifikaci. Jedinou podminkou je, Ze vektor pfiznakii nesmi byt
pfilis vysokodimenzionalni... Dimenzionalita je samoziejmé jakymsi metaparametrem
finalniho systému shlukovani, ktery je tfeba upravit...

Mohli bychom také zvazit umisténi automatického kodéru na finalni (vysokodimenzionalni)
vektor pfiznakt, aby se generoval je§té mensSi latentni prostor.
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4) Zdenda:
Ahoj Stephanie,

Ano, doufame, Ze se nam néjak podafi dosahnout 2/3/4D vektorového prostoru, to by bylo
UZasné, protoZe vizualizace téchto prvki je snadna nebo alespor mozna.



Myslenka automatického kodéru je pravdépodobné to, co jsem myslel tou redukci dimenzi.

Jednou z naSich obav je, zda je mozZné po trénovani ,vytrhnout“ vrstvy (hustou klasifikacni
neuronovou sit) z finalniho souboru modelu...?

Zdenék
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5) Stefanie:

To vlastné neni problém, protoze vétSina vestavénych verzi CNN umoziuje oddélit ¢ast
modelu pro predzpracovani od ¢asti ,,klasifikatoru®.

A nékolik dalsich napadu:

-> predzpracovani by mohlo také generovat logaritmické mel spektrogramy... (Pro ptaci
zpév by to mohlo byt lepsi nez standard)

->vision transformer by mohl byt také alternativou k CNN

-> pro trénovani sémanticky smysluplnych reprezentaci sonogrami bychom mobhli také
pouzit sité ,,Ugitel-Zak*

Princip:

Mate dvé neuronové sité, které se divaji na rtizné verze stejného vstupu - napfiklad dva
mirné odliSné spektrogramy stejného ptaciho zpévu (z augmentace dat).

* Sit Ucitel vidi verzi A.

* Sit Zak vidi verzi B.

* 7ak se snazi predpovédét nebo shodovat se s tim, co vidi Uéitel.

Postupem éasu se Zak nauéi:

»l kdyZ zvuk vypada trochu jinak, stale znamena totéz.“ => podobné vkladani

DINO = DESTILACE BEZ labelil

Klastrovani lze nakonec provést pomoci HDBSCAN na vkladacim prostoru :-) Protoze
alespon pro nékteré priklady mame labely, mohli bychom vysledek nasledné ovéfrit...

Podivam se, jestli najdu néjaky priklad kédu (méli jsme pred ¢asem studentsky projekt a
doufejme, Zze bych mél nékde mit jejich implementaci :-))
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6) Zdenék:
Ahoj Stephanie,

Pravé jsem se podival na vision transformers a vypadaji skvéle! Ale jaké jsou klicové rozdily mezi
nimia CNN? Z toho, co jsem zjistil, je architektura vision transformers podobna architekture
LLM, jen s pixely misto slov... Na druhou stranu, nejsou CNN navrZzeny k detekci vzor(i? Dokazu si
predstavit, Ze vision transformery by se daly pouZit k ziskani ,,vyznamu* z obrazku, ale je to pro
klasifikator potfeba?



=> vétSina vestavénych verzi CNN umoznuje oddélit ¢ast modelu pro pfedzpracovani od ¢asti
»Hklasifikatoru®.

- To je skvéla zprava
=> prfedzpracovani by mohlo také generovat logaritmické mel spektrogramy...

- Planujeme to udélat, Keras ma dokonce vrstvu, kteréa to pfesné udéla, takZze to nemusime délat
sami-to je super.

=> model zak-ucitel

- NevyZaduje to mit jeden jiZ vytvofeny a funkéni klasifikator? Opravte mé, pokud se mylim, ale ja
to vidim jako dalSi trénovani jiz vytvorené sité a zarovert mozné snizeni celkového poctu
parametrd aproximaci vysledku, ktery by produkovala vétsi sit.
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7) Stefanie
->Vision transformers:

Mate naprostou pravdu :-) — Vision transformery funguji hodné podobné jako jazykové
modely: rozdéli obraz na malé oblasti (jako jsou slova) a pomoci sebepozornosti se uéi, jakeé
existuji vztahy mezi jednotlivymi oblastmi.

CNN se naopak zaméruji na lokalni vzory: posouvaji filtry po obrazu a krok za krokem se uéi
hrany, textury a tvary. CNN jsou tedy detektory vzort, zatimco vision transformery se uéi
vztahiim. CNN maji silné vestavéné predpoklady o lokalité, coz pomaha, kdyz mate

omezena data. Vision transformery maji méné predpokladti a dokazi zachytit globalnéjsi
vyznam, ale obvykle potiebuji vice dat nebo predbé&zné trénovani.

Pro nas projekt s ptacéim zpévem: CNN jsou skvélé pro rozpoznavani typickych
frekvencnich tvari, ale ViT by mohly lépe zachytit celkovou strukturu pisné — uziteéné, kdyz
chceme smysluplna vnoreni spise nez jen klasifikaci.

->model zak-ucitel:

Dobry komentar! A to plati i pro klasickou destilaci znalosti: predem proskolena sit uciteli
vede mensiho studenta k napodobovani jejich predpovédi.

Ale u samoproskolené destilace (jako je DINO nebo BYOL) je to jiné — neexistuje zadny
pfedem proskoleny ucitel. Ucitel je jednoduse exponencialné zprimérovana kopie
samotného studenta. Student se uéi porovnavat vystup uéitele na rtiznych ,,pohledech*
(rozSifenich) stejného vstupu. Takze misto pfenosu znalosti z existujiciho klasifikatoru se
model sam uéi konzistenci - uéi se stabilni, smysluplné reprezentace bez jakychkoli
popiskdl.
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8) Zdeneék

Ve védeckém cElanku o nahravani netopyru (co jste mi poslala) jsem Cetl, Ze podporuji detekci v
realném Case se streamovanim do modelu, coZ mi pfislo velmi zajimavé a skvélé.



Co kdybychom udélali toto: vstup -> CNN (nahrazeni birdnet pro nalezeni pfitomnosti strnada,
protoZe spusténi plného modelu birdnet je pomalé a vypocetné narocné, nepouZitelné pro
redlny c¢as) -> Vision Transformer (pro pfevod dialektu do vektoru) -> Redukce dimenzi +

s orv

autoencoder -> klasifikator husté neuronové sité (odstranéno pro produkcéni ucely)

Co sio tom myslite?



