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Sezndmeni s BBC micro:bitem

BBC micro:bit je elektronicka deska, ktera obsahuje kromé procesorového jadra Cortex MO také velké
mnozstvi senzorl a sbérnic pro snadnou vyrobu jednoduchych elektronickych a robotickych zafizeni.

anténa bluetooth procesorové jadro USB konektor
5cm
konektor
baterie
4cm
dvé tlacitka

programovatelné piny  displej napajeci piny kompas, akcelerometr  sbhérnice

Pro pfipojeni k pocitaci slouzi mikro USB kabel. Tento kabel slouzi jednak k programovani, ale také se
po ném mohou posilat data mezi pocitacem a micro:bitem. Proto, aby mohl micro:bit spravné
fungovat, potrebuje napajeni. Napajeni mlze byt pomoci baterii, které se pfipoji do bateriového
konektoru, nebo pomoci USB kabelu. Micro:bit se da také napajet pres napajeci piny, ale pozor,
napéti nesmi prekrocit 3,3V.

V prvni ¢asti naseho kurzu budeme napdjet micro:bit pomoci USB kabelu.

Seznameni s programovacim prostredim

Pro programovani micro:bitu budeme pouZzivat Microsoft Block Editor. Toto programatorské
prostiedi je vyborné, pokud jste zacinajici programatofi a nemate zkusenosti s Zadnym
programovacim jazykem.

Microsoft Block Editor funguje jako webové rozhrani a najdete ho na strankach:
https://makecode.microbit.org/

Vyhodou je, Ze neni nutnd Zadna instalace.


https://makecode.microbit.org/

Editor se sklada ze tfi zakladnich ¢asti.

1. Editac¢ni okno programu — slouZi pro editaci programovych blok
2. Prikazova lista — slouzi pro vybér prikazl, ze kterych se sklada program
3. Simulatoru micro:bitu — slouzi pro zobrazeni a odladéni programu

Otevieni nového programu,
nebo nahrani uloZzeného Prepinac¢ mezi programovacimi jazyky ]

O micro:bit B Projects & Share & Blocks () JavaScript 0 & = Microsoft
Search Q r forever
#: Basic E
® Input
& Music
© Led

il Radio
C Loops
X Logic
= Variables

B Math

v Advanced

& Download United

Nahrani programu do UloZeni programu pod jménem Posun o krok dopfedu, nebo
micro:bitu a nahréni do micro:bitu dozadu v editoru programu

PFi vytvoreni nového projektu se v editatnim okné objevi dva bloky.

Tento blok je zavolan jen pfi startu, nebo resetu micro:bitu. Vykona se
pouze jednou.

Tento blok je volan automaticky neustdle dokola. Budeme ho pouZivat
forever nejcastéji. V tomto bloku bézi hlavni program.




Program prvni — Smajlik

Ukolem programu bude po zapnuti micro:bitu zobrazit postupné se méniciho smajlika. Nejprve bude
mit Spatnou naladu a postupem casu se bude ménit az do sméjiciho se smajlika. Program si rozdélime
na tfi ¢asti.

1. Smutny smajlik
Klikneme na zalozku ,,Basic” a vybereme blok s ndzvem ,show leds”. Na tomto bloku je
mozné zaskrtnout, jaka svitiva dioda se ma rozsvitit. Pfesurite mysi blok do editac¢ni ¢asti a
umistéte ho do bloku ,forever”.

Search... C
i show number ﬂ

show leds

2. Pokud se vie podafilo bude nas program vypadat nasledovné.
Search... Q

Basic = forever

Input E = show leds

Music

Led

A D506

.l Radio

Loops

8 Q

Logic

Variables

f

Math

3. Nyni naklikejte do bloku ,show leds” smutného smajlika.
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4. Pokud se vSe podaftilo, miZzeme zkusit nahrat do micro:bitu nas program smutného smaijlika.
PFipojte micro:bit prfes USB kabel do pocitace. V pocitaci se vytvofi novy disk s ndzvem
Microbit. Kliknéte na tlacitko ,,Download” a uloZte soubor na nové vytvoreny disk. Pokud se
v$e povedlo, na micro:bitu se objevi smutny smajlik.

5. Tak ted ndm nezbyva nez ho rozveselit. V menu ,Basic” naleznete blok s ndzvem ,pause”,
ktery slouzi k chvilkovému zastaveni programu. Dobu zastaveni je mozné nastavit v editacnim
okné. Prepiste dobu 100ms na 1000ms (1000ms = 1s) a pridejte druhy blok ,show leds” pro
dalsiho smajlika. Po pfidani bloku naklikejte trochu veselejsiho smajlika. Editacni obrazovka
ted bude vydat takto.

6. Na simuldtoru v levé ¢asti ted muzZete sledovat, jak se po jedné vtefiné méni obrazky dvou
smajliku. Nezbyva nez pridat stejnym zplsobem posledniho veselého smajlika.

Hi forever
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7. Ted vse uloZime do micro:bitu. Nas program bude postupné zobrazovat jednotlivé obrazky
po jedné vtefiné stdle dokola. Je to dano vlastnosti bloku , forever”, ktery se stale opakuje.

Program druhy — vytvorte si vlastni program s co nejkrasnéjsi animaci

Stejné jako u predeslého prikladu vytvorte pomoci blokl ,,show leds“ animaci s riznou dobou ¢ekani
mezi jednotlivymi obrazky. Vysledny program nahrajte do micro:bitu a ukazte vSem ostatnim ve tridé.
Na programovani a nahrani programu mate 20 min ¢asu.

Program treti — vesely a smutny smajlik ovladany tlacitky

Nasledujici program bude mit za Ukol zobrazovat smutného nebo veselého smajlika pomoci tlacitek
na micro:bitu. Micro:bit ma na sobé dvé tlacitka A a B. Program, ktery se ma vykonat po stisku
tlacitka, musi byt vloZzen v bloku ,on button pressed “. Blok najdete v menu pfikazli v zaloZce ,Input”.

® on button [[JEP pressed

[ORCUM shake - |

More ® on button [[YED pressed
© Music ® on pin G pressed

© led

U bloku Ize nastavit, jestli ma zachytavat stisknuti tlacitka A, B, nebo A-B spolecné. Do tohoto bloku
presunte blok ,show leds” a nakreslete smutného smaijlika. Blok pfepnéte na tl. A pomoci vybéru
(mala Sipka). Stejny postup opakujte i pro druhého smajlika s tim rozdilem, Ze prepnete na B a
nakreslite veselého smaijlika.

Pokud se vam vse povedlo, program bude vypadat néjak takto a muizete ho nahrat do micro:bitu.

E

® on button [3ED pressed ® on button CIED pressed
—

(_I!i show leds
00 .
OO0 ®
aes
Oe ®

0

show leds
o
]
e
)
[ ]

@0

Jisté jste si vSimli, Ze pti zapnuti micro:bitu se neukaze zadny smajlik. Zkuste upravit program tak, aby
se pfi zapnuti na displeji vykreslil tento smajlik.




Program Ctvrty — odpocitavani
Ukolem naseho programu bude odpoéitavat po stisku tlacitka ,A“ po 2s od 9 do 1 a potom zobrazit
na displeji libovolny obrazek.

Nejprve si vytvofim dvé proménné - jednu s ndzvem ,,start” a druhou ,pocet”. Proménné slouzi

k uchovavani ¢iselnych nebo jinych hodnot béhem programu. Vytvorim je tak, Zze v menu , Variables”
stisknu tlacitko ,Make variable” a napiSu nazev proménné.

Search...

% Basic

Input

Music
Led
Radio
Loops
Logic

Variables

V této zaloZce jesté najdete také dva dulezité bloky, a to je ,,set” a ,,change”. Blok ,set” slouzi
k nastaveni libovolné hodnoty do proménné a ,,change” slozi k pfi¢teni libovolné hodnoty do
proménné.

PFi spusténi programu nastavime proménnou ,pocet” na 9 a proménnou ,start“ na 0.

on start

set (XSRS to K
set (G to M

Pti stisku tlacitka A zménime hodnotu v proménné ,start” na 1.

® on button [NED pressed

(set to

Dalsim novym blokem v tomto programu bude blok ,,if“. Najdeme ho v menu ve sloZce , Logic”. Tento
blok slouzi k tomu, abychom mohli vykonat ¢ast programu jen v pfipadé, Ze bude podminka platit.
V naSem pfipadé bude proménna ,start” na hodnoté 1.

search...

222 Basic

Input o

then

else

®
@ Music
© Led

Radio "0l oo
Loops ﬂ ﬂ




Ptikaz ,,if* pfidame do bloku ,forever” a jeho proménnou True nahradime blokem pro porovnani,
ktery také naleznete v menu , Logic”.

Do bloku ,,if* pfidame bloky, které se vykonaji jen v pfipadé, Ze hodnota v proménné , start” bude 1.

Priddme blok pro vypis proménné na displej — menu ,,Basic” blok ,, show number” a zvolime
proménnou ,pocet”.

Priddme blok pro ¢ekani ,pause” a nastavime hodnotu na 2000 ms.

Pridame blok ,change” pro zménu hodnoty v proménné , pocet” o hodnotu -1.

22 forever

show number [ [(EES3ED

pause (ms)

change (TTZIHED by

Dalsim krokem bude vyfeseni podminky, kdy v proménné , pocet” bude hodnota mensinez 1 a je
tfeba zastavit odpocet a vykreslit obrazek. Pouzijeme stejné jako v pfedeslém ptipadé blok ,,if".

it forever

Weore (- L |
show number [

pause (ms) 2000

Pfidame bloky pro nastaveni proménnych do zakladnich hodnot a vykreslime obrazek.



Cely program pak bude vypadat nasledovné:

forever

B if e | cn il

show number [

on start

Eet to

set to

set (GZIXIRD to

Program paty — kresleni s akcelerometrem

Ukolem programu bude kreslit na displeji micro:bitu pomoci naklanéni. K detekci naklanéni
pouzijeme akcelerometr, ktery méfi gravitacni zrychleni. Akcelerometr méfi a posila data v rozsahu -
1023 az 1023 ve tfech zakladnich osach x, y, z.

set to

Do téchto proménnych si budeme kazdych 500 ms ukladat hodnotu 0-4, abychom védéli, kterou
svitivou diodu na displeji rozsvitit.

Podle natoceni micro:bitu budeme postupné zvétSovat, nebo zmensovat hodnotu v téchto
proménnych pomoci dat z akcelerometru.
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V naSem programu pouZijeme pouze dvé osy akcelerometru x,y. U kazdé osy budeme pfricitat nebo
odecitat hodnoty v proménnych, pouze pokud bude ndklon vétsi nebo mensi nez 100. Zajisti ndm to,
aby ndm hodnota, pokud budeme drzet Mikrobit skoro rovné, nikam neutikala.

Pro detekci spradvného ndklonu pouZijeme podminény blok ,,if“. V tomto bloku pfi¢teme nebo
odecteme hodnotu 1 od proménné ,ax“ nebo ,ay“ a jesté navic zkontrolujeme, aby proménna
neptesahla hodnotu O nebo 4.

Nasledujici kdd ukazuje feSeni pro osu x akcelerometru.

then | set [EZ4ED to

then | set EX3ED to

Naprosto totozny kdd zkuste vytvofit sami pro osuy a proménnou ,ay“.

Nas program by mél vypadat takto:

222 forever

ERiC T Y -

then Get e o g

I‘:§\ if | rm ﬂ

then Eet B3 to K]

@ if (¢ ® acceleration (mg) (IR 180
change ETED by oY
ORI 10 L - |

then Eetmto 4

(&) if | [ @ acceleration (mg) FIED

£hen | change EVIED by

< om] e

then Eet to ]
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Pro vykreslovani pouZijeme novy blok ,plot”, ktery najdete v zalozce ,Led”. Tento blok po zadani
souradnic x, y rozsviti led diodu na danych soutadnicich. Souradnice 0,0 je levy horni roh displeje.

Poslednim pfikazem je ndm uz znamy blok ,,pause”, ktery zastavi program na 500ms.

then Eet to

Tak a mdme program hotovy. Jesté je mozné pro vymazani displeje udélat vychytdvku, Ze po stisku
tlacitka A se vse, co nakreslime, vymaze. Cely program bude pak vypadat takto:

on start

forever
&) if [ ® acceleration (mg) B3RS

then change [EX9R by

T

then &et [ax + R 4

@) if [ @ acceleration (mg) B9
change [EE3Rd by
® i (| il

then Get m to ]

=) if ® acceleration (mg) RS 1ee

then change [EV3ED by

@ if ("o

then Eet ay v R¥] 4

® on button [YEP pressed

@) if (¢ ® acceleration (mg) D
change by
® i (' om) aaifl

then Get [ay + KT8 2]

-
1t = W |
© plot x (90| v [ EVEED

12



Micro:biti rddiova komunikace 3 Bluetooth’

Bezdratovy prenos dat je mozné provadét pomoci rozhrani Bluetooth. Toto rozhrani je soucasti desky
a neni potfeba k micro:bitu nic dalsiho pfipojovat (kromé baterky pro napdjeni).

V block kédu najdete vse, co se tyka tohoto rozhrani v zaloZce ,,Radio”. Bloky, které budeme
potiebovat pro nds program, jsou ndsledujici.

S h...
eare Q . send number ﬂ
iz Basic
® Input
. " send string
© Music “@”
O

o s fe TSR Ts ) receivedNumber »

** More (@) radio received [(EISED

Loops

c
3G Logic (&) LRI receivedstring + |

= Variables

B Math ” set group ﬂ

1. Radio set group — slouZi k nastaveni skupiny stanic, které si pfedavaji data. Pokud chcete
komunikovat mezi dvéma micro:bity, musi se Cislo skupiny shodovat. Obvykle se tento blok
umisti do bloku ,on start”.

2. Radio send value - slouzi k poslani jména a hodnoty do jiného micro:bitu ve stejné skupiné.

3. On radio received — slouzi k pfijmu jména a hodnoty od jiného micro:bitu ve stejné skupiné.

Nasledujici prikazy si ukaZzeme na jednoduchém programu ,,Pozdrav”.

13



Program Sesty — bluetooth pozdrav

Ukolem programu bude pomoci jednoho micro:bitu poslat pozdrav ,,Ahoj“ nebo ,Nazdar“ do jiného
micro:bitu. Typ pozdravu se zvoli pomoci tlacitek.

Micro:bit vysilac¢

Na udalost od stisku tlacitka odeslu pozdrav.

on start

il radio set group ﬂ

® on button [YEP pressed

Eﬂ radio send value

@ on button [P pressed

Eﬂ radio send value Pepa

Micro:bit pfijimac
Na udalost od pfijmu vypiSe, kdo poslal zpravu a jakou.

on start

il radio set group

(&) .l on radio received (ELRS BT

i2 show string J |

r e | cxa oEl

show string poslal Ahoj

s | e oy

show string poslal Nazdar

Jak vidite, je velice jednoduché posilat zprdvy a hodnoty proménnych mezi micro:bity.
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Program sedmy — nastavujeme modelarské servo

Modelarské servo je specialni motorek, ktery se dokaze presné polohovat v rozmezi 0-180 stupnd.
Ma tfi vodice. Dva slouZi na napajeni (Cerveny plus, hnédy minus). OranZovy vodic slouZi k posilani

specialnich pulst. Podle Sitky pulsu se modelarské servo nastavi do presného uhlu. Nasledujici
obrdazek ukazuje natocéeni serva v zavislosti na Sifce pulsu.

J
180
Ims 2ms

Microsoft block editor uz ma vse pfipravené pro fizeni serv, a proto jen vyuzijeme nasledujici bloky.

A~ Advanced analog read pin EZEIED

fw Functions analog write pin [GZIED to
= Arrays

T Text

analog set period pin [GEJED to (us)

map

Game from low

|mages from high
to low

to high

=== More

% Serial
= Control servo set pulse pin GEED o (1s)

Blok, ktery budeme potrebovat, najdete v zaloZzce ,Advance-Pins“ a jmenuje ,,servo write pin“. Tento
blok dokazZe nastavit servo do polohy, kterd se zaddva ve stupnich. Je také nutné nastavit pin, na
kterém bude oranZovy vodic serva pfipojen.

15



Nasledujici program je jednoducha ukazka fizeni serva. Program po 10 stupriovych krocich pohybuje
servem tam a zpét v celém rozsahu od 0 do 180 stupni.

servo write pin [EJED to ﬂ
set [ESTIEIATIRS to

Nové pouzitym blokem je blok ze zalozky ,Math“, ktery slouZi k vyndsobeni ¢isla 10 proménnou
,minus”, cozZ zpUsobi od¢itani nebo pricitani této hodnoty do proménné , nastavServo“.

Program osmy — fizeni stejnosmérnych motor

Stejnosmérny motorek se nesmi pfipojit ke sbérnici micro:bitu pfimo. Proudovy odbér pfi roztoceni a
chodu motorku by pretizil a znicil cely micro:bit. Jednou z moZnosti, jak se tomu vyhnout, je poufZiti
specialniho modulu, ktery se nazyvad H-mustek. Tento H-mustek je pfimo vyroben pro obousmérné
fizeni motork( a zvlada i vétsi proudové zatizeni. Pfikladem takového modulu je i HG7881 modul na
obrazku.

16



Daji se s nim fidit az dva mory najednou. Pokud ho budeme poufZivat, staci pfipojit napajeci napéti na
piny VCC (+) GND (-) a k zelené svorkovnici pfipojit stejnosmérny motorek (svorkovnice Motor A,
nebo Motor B). Kazdy motor ma dva fidici piny. Napfiklad motor A ma A-1A a A-1B. Pokud na A-1A
pfivedu napéti a na A-1B ne, tak se motor roztoci na jednu stranu. Pfepnutim napdjeni na obou
fidicich pinech se motor za¢ne tocit na druhou stranu.

Ridici piny mohu pfipojit na micro:bit pfimo.

v vrv

Pokud budu potrebovat plynulé Fizeni motoru, musim pouzit PWM - pulsné sitkovou modulaci.
Nelekejte se, micro:bit uz ma vse pripravené.

PWM - pracuje tak, 7e na uréitém asovém uUseku je rizna $itka pulsu. Sitka pulsu ma vliv na otacky
motorku (méni se stiedni hodnota napéti). Cim 3irsi puls, tim rychleji se motorek toéi. Pokud misto
motorku pfipojime Zarovku, tak uvidime, jak se postupné rozsvéci.

L

’
U U s

Ukdazkovy priklad bude prakticky shodny s pfedeSlym programem. Stejnosmérny motorek se bude
otacet na jednu stranu a v pribéhu ¢asu bude plynule ménit rychlost otaceni z nuly na maximalni
rychlost. Nezapomerite PO pin micro:bitu spojit s Fidicim pinem A-1A a fidici pin A-1B spojit s pinem
GND. Motorek pripojte ke svorkovnici Motor A.

on start
analog write pin [EJES to ﬂ

s-et rychlostMotoru v Ed.]

J3dl minus ~ Rdel

analog set period pin [EJE® to (ps)

f22 forever

change by ( o |

IO\ if | ( rychlostMotoru v - 123

then Cet minus v Rdsl

(@) if | | rychlostMotoru - | -ﬂ
then Get minus -

FUCILT- AT R L PO ~ R ychlostMotoru -

Nové bloky jsou oba ze zalozky ,Pins“ a jedna se o ,analog write pin“ - nastavuje Sifku pulsu od 0-
1023 a ,,analog set period pin“ nastavuje dobu periody (jak ¢asto se bude puls opakovat).

17



Stavba auticka na dalkové ovladani

|

(DL e

PARDUBICE

Co budeme potrebovat

1x Lepici pasku (elektrikarska, oboustranna)
1x Kartén (3 mm)

14x Propojovaci vodice

3x bateriovy pack

1x modelarské mini servo

1x modelarské mini servo
upravené pro kontinualni chod
2x br¢ko 5 mm

2x BBC micro:bit

1x nepajivé pole

1x H— mustek pro fizeni
stejnosmérnych motord
HG7881

1x stabilizator 3,3V LF33CV

2x elektrolyticky kondenzator
10 uF 16V

Hfebinek pinl pro konektory
5x Sroubek a matice 3 mm

4x Podlozka 3 mm

18



Sablony kol a podpéra zadni ndpravy auta.

19



Sablona podvozku auta.

20



Stavime auto — mechanicka ¢ast

1. Nejprve podle $ablony vystfihneme jednotlivé dily naseho auta.

3. Zkratime brcéko na velikost 120 mm.

21



4. Tavnym lepidlem pfilepime jedno z kol ke Spejli.

5. Navlékneme na Spejli podlozku, bréko a na konec opét podlozku. Na konec Spejle pfipevnime
tavnym lepidlem druhé kolecko.

22



6. Zkratime Spejli na 90 mm a brcko na 70 mm.

2 3’4 5 6 7 8 9K

7. Stejnym zpUsobem jako v predeslém kroku pfilepime treti kolecko ke Spejli a pfipevnime
brcko mezi dvéma podlozkami. Pozor - neptidavat na konec bréka posledni kolecko.

8. Na posledni kolecko pfilepim montdzini kiiz na modelarské servo. Pozor, aby se lepidlo
nedostalo do vnitfku kfize.

23



9. Doprostred predni napravy prilepim drzak pro modelarské servo. Pozor, aby se lepidlo
nedostalo do vnitfni strany drzaku.

10. Na spodni stranu podvozku pfilepim podpéru zadni napravy.

11. Na vrchni stranu pfilepim modelafské servo.

24



12. Na spodni stranu podvozku pfilepim upravené modelarské servo (jen dva vodice) a osu zadni
napravy s kolem. Dejte pozor na souosost ndpravy a serva.

13. Po zaschnuti lepidla pfipevnim pouze nasunutim kolo na servo a nasadim predni ndpravu.

25



Stavime auto — elektronicka c¢ast

1. Zalepime na micro:bitu svorkovnici pomoci elektrikarské pasky. Odkryté zlstanou pouze
velké dirky pro Sroubky.

2. Vlozime vodice do direk svorkovnice a utdhneme pomoci Sroubku a matice tak, aby nesel
vodic¢ vytahnout. Na lepici pasku mizeme vodice zafixovat pomoci tavného lepidla.

3. Nadruhou stranu micro:bitu nalepim oboustrannou lepici pasku ve tfech vrstvach na sobé
pro prilepeni k podvozku.
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4. Stejnym zpUsobem pfipevnim i ostatni elektro komponenty na podvozek dle obrazku. Zde
davejte pouze jednu vrstvu oboustranné lepici pasky.

5. Naposledy prilepime drzaky pro baterie. Pokud budete pouzZivat ty od micro:bitu,
nezapomernte opatrné odstranit konektory.

e
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6. Ted nas ceka nejtézsi Ukol a tim je sprdvné zapojit vSechny soucasti. Budte peclivi a
nespéchejte a vie si radéji dvakrat zkontrolujte.

7. Konektor pro serva si vytvofite z hiebink( pind. U serva, které bude otacet predni napravou,
dodrzte oznaceni barev pro pfipojeni do nepdjivého pole. Servo do nepajivého pole pfipojite
na misto s oznacenim ,Servo”.

8. U kondenzator( dejte pozor na polaritu, u nozicky minus je oznaceni (-). Zapojeni uvidite na
nasledujicim obrazku.

Kondenzator

Stabilizator napéti
LF33CV

Microbit

Baterie

Motorek

9. Na vyvody oznacené Motorek pfipojte upravené modelafské servo, které pohani zadni
napravu.

10. Baterie dejte do bateriovych drzak(, az po dikladné kontrole zapojeni.

11. Pokud se vam vse povede, vysledek mize vypadat néjak takto.
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Stavime auto — program

V predeslych kapitolach jsme probirali vSe, co je potfeba k naprogramovani naseho auta. Zkuste si
sami vytvofit program pro jeho ovladani. Pokud by se Vam to nedafilo, miZete trochu nakouknout na
dalsi stranku.

A ty dalsi stranky jsem vam pravé smazal — at je to soutéz ©.
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